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Project VICTORY:
Vision y Mision
. Qué es el Proyecto VICTORY?

Dirigido por Lara-Alecio, Irby y Tong (2020), el Proyecto Virtually-Infused Collaborations
for Teaching and Learning Opportunities for Rural Youth (Proyecto VICTORY, Num. de
subvencién S411B200055) es un estudio experimental aleatorizado de tres anos cuyo
objetivo es transformar y comprender la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas) (Science, Technology, Engineering and Mathematics). en zonas rurales de
Texas. Liderado por el Centro de Investigacion y Desarrollo en la Adquisicién del Lenguaje
Dual, la Lectura y Escritura (CRDLLA) de Texas A&M y el Centro de Investigacién en
Liderazgo Educativo (ELRC), el proyecto se enfoca en mejorar la instruccion en ciencias
mediante la integracion de estrategias basadas en la lectura y escritura en el aulay en
brindar a poblaciones de recursos limitados experiencias valiosas en las ciencias.
Financiado con una subvencion de 7.99 millones de ddélares de 2021 a 2025, el Proyecto
VICTORY conté con la participacion de 1,885 estudiantes de 3.° a 5.° grado en 60 planteles
rurales de Texas, atendiendo principalmente a comunidades de recursos limitados.

Nuestros Objetivos

o Apoyar a docentes de 3.° a 5.° grado en el desarrollo de su capacidad instruccional
para integrar la lectura y escritura en la ensenanza de las ciencias

o Cultivar el interés del estudiantado en STEM, particularmente en ciencias

« Examinar el impacto de lecciones de ciencias alineadas a los estandares e integradas
a la literatura

e Comparar la instruccion tradicional presencial y la instruccidn en linea

« Determinar la influencia de apoyos adicionales en ciencias, incluida la participacion
familiar y mentores en ciencias

« Utilizar la tecnologia para llevar innovaciones a estudiantes con pocas oportunidades
en areas rurales
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Participacion
Familiar en
Ciencias (FIS)

FIS (Irby et al., 2021) es un componente del Proyecto
VICTORY en el cual los miembros de la familia
participan activamente en el aprendizaje de ciencias
del estudiante en el hogar. Este esfuerzo colaborativo
apoya actividades cientificas practicas y basadas en
la indagacion. Asi mismo, facilita conversaciones
sobre conceptos cientificos, ayuda a las familias a
explorar y abordar preguntas relacionadas con la
ciencia y refuerza el vocabulario académico de
ciencias.

e FIS esta disenado para desarrollar componentes criticos que integran los
entornos de aprendizaje del hogar, la escuela y el aula (Irby et al., 2021).

¢ Los cuadernillos FIS brindan oportunidades estructuradas para que las familias
“hagan ciencia” juntas en casa con sus hijos.

e Las actividades FIS estan basadas en laindagacidn, alineadas con los Texas
Essential Knowledge and Skills (TEKS) e incorporan lectura integrada.

e Las actividades FIS estan disenadas para una participacion flexible, suelen
tomar de 20 a 30 minutos y utilizan materiales sin costo o de bajo costo que se
encuentran facilmente en el hogar.




La Importancia de la
Participacion Familiar en
Ciencias

La participacion de las familias en ciencias contribuye a:

fomentar la identidad cientifica del estudiantado (Dou et al., 2025);

mejorar la participacion en actividades cientificas (Simpkins et al., 2005);
proporcionar explicaciones cientificas a los ninos (Willard et al., 2019; Vlach & Noll,
2016);

aumentar la confianza y el rendimiento en ciencias (Hill & Tyson, 2009);

mejorar el razonamiento cientifico (Vedder-Weiss, 2017);

cultivar el interés por las ciencias (Falk & Dierking, 2010);

motivar a pensar en carreras STEM (Ennes et al., 2023);

guiar el aprendizaje de conceptos cientificos (Legare et al., 2017);

ayudar a desarrollar el conocimiento cientifico y el lenguaje en sus formas de lectura
y escritura cientifica (Murphy et al., 2018; Howe et al., 2019); y

empoderar el desarrollo de practicas y comportamientos cientificos (Strickler-
Eppard et al., 2019).
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Acerca de este Kit
de Herramientas
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Este kit es una guia practica disenada para apoyar a las familias en la participacion
en el aprendizaje de ciencias de sus hijos en el hogar. Desarrollado como parte del
Proyecto VICTORY, el Kit FIS ayuda a las familias a realizar actividades cientificas
practicas e integradas con la lectura y escritura, fortaleciendo de esta forma su
comprension de conceptos cientificos, asi como a promover conversaciones
significativas y el desarrollo del vocabulario cientifico. Busca inspirar la curiosidad
y el interés por la ciencia, al tiempo que fortalece la confianza tanto de los
estudiantes como de los miembros de la familia como co-aprendices. El kit ofrece
orientacion clara, paso a paso y herramientas practicas para usar durante las
actividades cientificas. Areas clave de enfoque incluyen:

¢ Introduccién al kit FIS y su propésito

¢ Descripcion general de los cuadernillos FIS y sus componentes

¢ |niciadores de conversacioén cientifica para familias

e Preguntas guia para promover un pensamiento mas profundo

e Estrategias de preguntas que fomentan la exploracién

e Consejos practicos para apoyar el aprendizaje de ciencias en casa
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. Qué incluye un
kit FIS?

En el proyecto VICTORY, cada kit incluye versiones en espanol e inglés de los
cuadernillos FIS, los materiales practicos necesarios para completar la actividad
cientifica, la guia instructiva FIS en un formato listo para usar y una tableta, de manera
opcional, para que las familias graben sus interacciones. Todo es enviado a casa en una
mochila con corddn para facilitar que los estudiantes mantengan los materiales juntos y
los lleven consigo entre la casa y la escuela.
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Diseno de los Cuadernos FIS

Los Texas Essential Knowledge and Skills (TEKS) son el conjunto de estandares de aprendizaje requeridos por el
Estado de Texas que describen lo que los estudiantes deben saber y poder hacer en cada grado y area. El contenido de
los cuadernillos FIS se alineé cuidadosamente con los TEKS, asegurando que cada actividad apoyara directamente los
estandares de ciencias del grado y reforzara los conceptos clave que se espera que los estudiantes dominen.
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CuadernilloFIS 1
TEKS 3.7A: Explorar y registrar como se
forman los suelos por la meteorizaciéon de
las rocas y la descomposicion de restos
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Cuadernillo FIS 3

TEKS 3.7B: Investigar cambios rapidos en la
superficie de la Tierra como erupciones
volcanicas, terremotos y deslizamientos de
tierra.
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CuadernilloFIS 2
TEKS 3.7A: Explorar y registrar como se
forman los suelos por la meteorizaciéon de
las rocas y la descomposicion de restos
vegetales y animales.
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CuadernilloFIS 5
TEKS 3.7B: Investigar cambios rapidos en la
superficie de la Tierra como erupciones
volcdanicas, terremotos y deslizamientos de
tierra.
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TEKS 4.7A: Examinar las propiedades del
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plantas, agua y animales) y los no
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CuadernilloFIS 3
TEKS 4.7B: Observar e identificar
cambios lentos en la superficie de la
Tierra causados por la meteorizacion, la
erosion y la deposicidn por agua, viento y
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CuadernilloFIS 5 Cuadernillo FIS 6
TEKS 4.8B: Describir e ilustrar el TEKS 4.8C: Recopilar y analizar datos
movimiento continuo del agua sobre y por para identificar secuencias y predecir
encima de la superficie de la Tierra a través patrones de cambio en sombras,
del ciclo del agua y explicar el papel del Sol estaciones y la apariencia observable de
como fuente principal de energia en este la Luna a lo largo del tiempo.
proceso.
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CuadernilloFIS 6
TEKS 5.8C: Demostrar que la Tierra rota
sobre su eje aproximadamente cada 24
horas, lo que causa el ciclo dia/noche y el
movimiento aparente del Sol en el cielo.
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Cuadernillo FIS 7 Cuadernillo FIS 8
TEKS 5.8D: Identificar y comparar las Un Cuadernillo de Extension
caracteristicas fisicas del Sol, la Tierray
la Luna.

El Contenido de los
Cuadernillos FIS

El contenido de cada cuadernillo FIS se alinea con un concepto de ciencias de la Tierra e incluye:
1.una carta de bienvenida e introduccidn,
2.datos curiosos,
3.vocabulario objetivo y definiciones,
4.un texto de lectura cientifica con preguntas de comprension,
5.una actividad de diagrama/grafica con preguntas de comprension,
6.actividades cientificas practicas en familia con preguntas de observacion, y
7.actividades de extensién en ciencias.

Estimada familia, ? Carta de Bienvenida e Introduccion
Estamos muy honrados en su participacion . e . e
en el ProyectoVICTORY el cul les permitir g tema cientifico emocionante. Destaca las habilidades clave

aprender mas sobre el estudio de los Cambios Graduales en las que su huo/a practlcara" expllca lOS Objetlvos de aprendlzaje

Superficies de la Tierra incluyendo las erosiones. Esperamos que

disfruten esta lectura como las diferentes actividades familiares que 'y compparte las ideas principales que dan vida al concepto

les hemos preparado. . t,f.
El tema de esta semana: cientitico.

Su hijo/hija esta explorando los cambios graduales de las superficies de
laTierra como son la meteorizacion, erosion y sus depositos. Estaremos
aprendiendo el vocabulario cientifico que usan los gedlogos cuando
describen los procesos geolégicos.

Les recomendamos que busquen oportunidades usando estas palabras

cientificas con tu hijo/hija. Este método les permitira desarrollar el
vocabulario de la ciencia.
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La tierra en el desierto de
Chihuahua en Texas se ha
erosionado debido a la falta
de arbustos y pastizales.

El Canén de Palo Duro,
conocido como “El Candn
Grande de Texas,” fue
formado por erosién de
agua hace muchos millones
de anos.

Vocabulario @)

Meteorizacion —

- teé i o i Meteorizacion es el proceso de
meteorizacién

desgaste, o ruptura de una roca.

causado por los movimientos de
sedimentos debido al viento,
agua, o hielo.

Deposicién — Es el proceso
causados por sedimentos
dejados en nuevos lugares.

tierra, 0 arena que son

sedimento, .

o hielo.

Los cambios lentos de la superficie de la Tierra

La superficie de la Tierra estd cambiando constantemente.
Algunos de los cambios suceden muy lentamente durante
cientos y miles de anos. El viento, el agua, y el hielo son las
fuerzas que forman de manera continua la superficie de la
Tierra. Estas fuerzas producen lentamente la ruptura hasta
convertirse en pequenas particulas que constituyen la
meteorizacién. Estos pedacitos, o sedimentos van formando
lo que se llama erosién. Meteorizacidon y erosion van
cambiando las caracteristicas de la superficie de la Tierra.

Un ejemplo de erosién es la formacion de un valle. Un glaciar

es una masa gruesa de hielo que puede erosionar montanas
mientras se mueve lentamente sobre la Tierra.

Cuando el sedimento se va depositando en nuevos
lugares debido a varios factores, se van formando lo que
conocemos como relieves. Este proceso se llama deposicién.
Ademas, cuando el viento deposita arena, y ésta se acumula
en la superficie de la tierra, se van formando las dunas de
arena. La meteorizacion, erosion, deposicion funcionan
lentamente modificando la superficie de la tierra.

Preguntas de lectura

1. LCudles son los +res proceses aue fumcionan juwtos para
cambiar la superficie de la Tierra lentamente?

Erosién — Erosién es el proceso

Sedimento — Son pedacitos de

transportados por el viento, agua,

Datos curiosos

Esta seccidon comparte datos interesantes para
despertar la curiosidad de estudiantes y familias.
Incluye ejemplos de la vida real e imagenes que ayudan
a conectar los conceptos cientificos con el mundo que
los rodea.

Vocabulario Cientifico Objetivo

Esta seccidon destaca las palabras clave del vocabulario
para el tema de ciencias y ofrece definiciones claras y
faciles de entender para las familias, para ayudar a su
hijo(a) a desarrollar el lenguaje académico y
comprender conceptos esenciales. Se les anima a
usted y a su hijo(a) a usar estos términos cientificos
mientras exploran las actividades de cada cuadernillo
FIS, haciendo que el aprendizaje sea mas interactivo y
significativo.

Pasaje de Lectura de Ciencias con Preguntas de
Comprension

El pasaje de lectura interactivo les brinda a las familias
un texto de ciencias para leer, comentar y explorar
juntos. Usted y su hijo(a) pueden interactuar con el
texto de maneras divertidas y practicas: creando
titulos, haciendo ilustraciones, agregando pies de foto
a las imagenes, respondiendo preguntas de
comprension y reflexién, y completando palabras que
riman en poemas con tematica cientifica. Este enfoque
interactivo ayuda a profundizar la comprensiéony
convierte la lectura en una experiencia colaborativa 'y
agradable.
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Usa el dibujo siguiente para contestar las siguientes

AC‘HVidCId preguntas.

C

—— fLasresp la pigina)
i <omes: D @ i6n do 12506 i6m, y depbes
poniendo tus respuestas en el espacio sefialado por las letras a, b, y ¢ del dibujo
anterior. Después explica por qué el depdsito de sedimentacién ocurre donde un
arroyo fhiye en un lago, o en un océano.

Actividades de Ciencia para la Familia

El desafio de esta semana es explorar el proceso de meteorizacién, y
erosién; asl como descubrir maneras, o formas sencillas de prevenir la
erosi6n de la Tierra.

Erosi6n de la Tierra Materiales

- tierra (pufio de tierra)

« agua

« Una bandeja sencilla ( como las que
usamos para hornear galletas)

« Tres libros para crear una pendiente ligera

« Pequenas rocas, o piedras

Actividad 1

1. Pon la bandeja como se muestra en este dibujo.

2. Pon un pufio de tierra en el lado elevado de la bandeja como se muestra en el
dibujo.

3. Usa tu dedo indice para arrastrar ligeramente la tierra en forma de una "S"como
imitando el cauce de un rio.

4. \ierte lentamente el agua donde el “rio” comienza como se ve en el dibujo.

5. Dibuja y describe tus observaciones en la table siguiente.

Antes del experimento | Después del experimento

(ICudles son los cambios que has visto en la actividad 17 jCuéles son los procesos que
piensas que han ocurrido en este experimento?

Escanea el codigo de abajo
paramirar este videoy Escanea el codigo de abajo
aprender cmoayudanlas  Paratenerun juego divertido,
- il y paraaprender mas
pla ”sapreve_mr tzacidny e
erosion dela tierra,
& &

Actividad de Diagrama o Grafica con Preguntas
Relacionadas

Esta actividad presenta un diagrama o una grafica
relacionada con el tema de ciencias, junto con preguntas que
ayudan a su estudiante a visualizar y comprender conceptos
clave. Debido a que muchos estudiantes en Texas suelen
encontrar dificiles las preguntas basadas en diagramas en el
examen de ciencias de las Evaluaciones de Preparacion
Académica del Estado de Texas (STAAR), esta actividad
ayuda a su hijo(a) a practicar la lectura e interpretacion de
diagramas y graficas. También fortalece las habilidades
para organizar y resumir informacioén a partir de apoyos
visuales, haciendo que el aprendizaje sea practicoy
motivador.

Actividad Familiar Practica de Ciencias

En esta actividad, los estudiantes y sus familias trabajan
juntos en un proyecto practico, guiado paso a paso, basado
en la indagacién, que fortalece las habilidades cientificas,
construye conocimientos y explora fenémenos naturales, ya
sea en un grupo familiar pequeno o grande. La actividad les
brinda a las familias la oportunidad de investigar conceptos
cientificos mediante aplicaciones del mundo real. Las
instrucciones detalladas en el cuadernillo ayudan a su hijo(a)
a pensar y actuar como un(a) cientifico(a) mientras colabora
con un miembro de la familia. Los espacios debajo de las
instrucciones permiten que su hijo(a) haga predicciones,
formule hipétesis, dibuje, llegue a conclusiones y registre
observaciones y hallazgos. Se anima a las familias a
conversar sobre los resultados y a explorar juntos
conexiones con la vida real. Aunque muchas actividades son
sencillas de realizar, presentan conceptos cientificos ricos y
significativos.

Actividades de Ciencias de Extension

Cada cuadernillo FIS termina con actividades adicionales,
como juegos en linea y videos cortos, que les brindan a los
estudiantes y a sus familias otras maneras de explorar el
tema de ciencias de una forma divertida y relajada. Los
cddigos QR facilitan el acceso a estos recursos: solo
escanéelos con un teléfono para comenzar. Esta seccién
amplia el aprendizaje mas alla de las actividades
principales, fomentando la curiosidad y una exploracién mas
profunda de los conceptos cientificos.
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Encuestas FIS

Los kits FIS también incluyen encuestas para que los miembros de la familia las completen. Por
lo general, estas encuestas se administran tres veces al ano para dar seguimiento y evaluar la
efectividad de las actividades FIS tanto para los estudiantes como para sus familias. Las
encuestas, elaboradas por el equipo de investigacion, tenian como objetivo recopilar las
percepciones de los familiares sobre las actividades FIS, enfocandose especificamente en su
eficacia, beneficios, practicidad, utilidad y la facilidad para realizar estas actividades en casa.
Las encuestas incluyen una combinacidn de items en una escala Likert de cinco puntos y
preguntas abiertas. Las preguntas abiertas fueron especialmente valiosas, ya que aportaron
informacién que nos permitié ajustar y mejorar las actividades FIS para responder mejor a las
necesidades de los estudiantes y sus familias.

4th grade child's First and Last Name:

Parent name:
Parent email address:

Project VICTORY

Family Involvement in Science (FIS) Survey
Parents/Guardians: Please complete and return this survey to your 4th grade
child's science teacher. The FIS booklets are yours to keep.

| am the 4th grade child's (maom, dad, sister, grandpa, etc.)

Did anyone else participate?

Strongly

Not . oo Strongly
Agree

Sure Disagree

Agree

1. It was fun to do science activities
with my 4th grade child.

Mombre y apellido del nifio(a) de 4to grada:

Nombre del representante:

Un correo electrénico del representante:
Proyecto VICTORY - Encuesta
Participacion de la Familia en el Estudio de las Ciencias
Padres/Tutores: Completen y devuelvan esta encuesta al maestro(a) de ciencias de
su nifio(a) de 4to grado. Los folletos (cuadernos de campao) son para ustedes.

Soy elfla (mama, papa, hermana, abuelo, etc.) del nifio(a) de

4to grado. ;Quién mas participd en las actividades?

Totalmente
Totalmente| De En =0

Indeciso
de acuerdoe | acuerdo

o " en
esacuel
SSACUEIEY desacuerdo

1. Fue divertido realizar las
actividades de ciencias con mi O a [m} a ]
nifio(a) de 4to grado.

2. This has encouraged us to have
more science conversations at home,

2. Esto nos ha animado a tener mas
conversaciones de ciencia en casa.

3. We did the extension activities on
the back of the booklet.

3. Hicimos las actividades de
extension de la parte de atras y final o o ] a o
del cuaderno de campo.

4. My 4th grade child's attitude
toward science improved with the a a ] (w] [w
use of the FIS booklets.

5. The instructions for the science -

4. La actitud de mi nifio(a) de 4to
grado hacia la ciencia mejoro con el

O u]
uso de las actividades de los folletos = = =
FIS.
5. Las instrucciones para la actividad

- L : 0 O u] o o
familiar fueron faciles de seguir.
6. Las actividades asignadas no a o a i

tomaron demasiado tiempo.

7. Fue facil usar el vocabulario
cientifico durante las actividades.

L o o a a ]
activity were easy to follow.
6. The assigned activities didn't take o a a o o
too long.
7. It was easy to use the science ~ ~ _ _

: o [n] [n] a o ]

vocabulary during the activities.
8. | could easily find the materials o o o o a

needed to complete the activities.

9. What was your favorite part of this family involvement in science booklet?
Family Science Activity © Reading Passage o Reading related activity
o Target Vocabulary © Did you know? © Extension Activities
Other:

8. Pude encontrar los materiales
necesarios para completar las 0 (] (] a ]
actividades faciimente.

9. ;Cudl fue su parte favorita de este folleto de actividades de ciencias?
Actividad Familiar de Ciencias © Pasaje de lectura © Actividad relacionada con el
pasaje de lectura o Vocabulario © ;5abfas que? © Actividades de extensidn
Otra:

10. Did you feel comfortable doing the ‘Family Involvement in Science’
activities at home? Why or why not?

11. Is there anything else you would like to share about your experience with
the activity booklets (field notebooks) or Project VICTORY?

10. ¢Se sintieron cémodos haciendo las actividades de "Participacion de la Familia
en el Estudio de las Ciencias"” en casa? ¢Por qué o por qué no?

Version en inglés

11. ;Hay algo mas que quisieran compartir sobre su experiencia con los cuadernos
de campo o con el Proyecto VICTORY?

Version en espanol
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03

Iniciadores de
Conversacion




. Como Pueden las
Familias Hablar Sobre
Ciencias con los Ninos
en Casa?

Las familias pueden apoyar el aprendizaje de ciencias de sus hijos simplemente teniendo
conversaciones cotidianas que fomenten la observacion, la explicacion y la exploracion durante las
actividades de ciencias integradas con la lectura y escritura incluidas en FIS. Cuando los ninos y
sus familias trabajan juntos en tareas practicas de ciencias — como construir un modelo sencillo,
probar materiales, hacer predicciones o registrar observaciones — hay muchas oportunidades para
hablar sobre lo que notan y por qué suceden las cosas. Estas conversaciones ayudan a los nifos a
expresar sus ideas, razonar para resolver problemas y conectar los conceptos cientificos con la
actividad que estan realizando. Al hacer preguntas abiertas, estimulan a los ninos a compartir su
forma de pensar y reflexionar juntos sobre lo que descubrieron, las familias hacen que las
actividades FIS sean mas significativas y ayudan a los nifios a desarrollar una comprensién
cientifica mas sélida, confianza y curiosidad.

21



e “;Qué notas sobre ___?"

e “;Qué te hace decir eso?”

e “;Qué crees que pasarasi___?"

e “;Por qué crees que eso ocurrié?”

e “;Qué te estas preguntando en este momento?”
e “;Enqué se parecea ___?¢Enqué es diferente?”

e “Miremos de cerca—¢;qué detalles ves?”

e “;Qué cambios notas con el tiempo?”

e “;Puedes describir lo que ocurre con tus propias
palabras?”

e “;Qué ves, oyes o hueles que esté pasando?”

Prediccion e
Hipétesis
e “Predigoque ___porque ___."
e “Creoque ___pasaracuando ___
e “Sjcambiamos ___, pienso que ___ ocurrird.”

”

”

e “Creo que esto ocurrioé porque ___
e “Tal vez funcioné asi porque ___."”
e “Laevidencia que veo es

——

asi que pienso ___

”
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e “;Como podemos probar tu idea?”

e “;Qué podriamos intentar ahora?”

e “;Qué mas quieres cambiar o mantener
igual?”

e “;Como podemos verificar si nuestra
prediccién fue correcta?”

e “;Qué pasaria si lointentaramos de otra
manera?”’

e “Pensemos en tres formas de resolver esto.”

e “;Qué herramientas o materiales podrian
ayudarnos?”

Conexion con la
Vida Diaria

“:Ddénde vemos esto en la vida real?”
e “;En qué se parece a algo que ya has hecho?”
“:Te recuerda algo de la escuela?”

¢ “iQué buena idea—vamos a probarla!”

e “Los errores nos ayudan a aprender. ;Qué
deberiamos intentar ahora?”

e “Tu forma de pensar es muy interesante. Cuéntame
mas.”
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04

Estrategias
de Preguntas
Cientificas




. Qué Estrategias de
Preguntas Pueden Usar
las Familias Para Apoyar
el Aprendizaje de
Ciencias de los Ninos?

Las preguntas pueden estimular el pensamiento de los ninos y brindar a las familias
retroalimentacion significativa sobre la comprension de su hijo(a). Las técnicas de
preguntas que utilizan las familias desempenan un papel crucial para fomentar la
participaciony el desarrollo cognitivo de los ninos. Se pueden organizar estas preguntas
de manera intencionada usando la Taxonomia Revisada de Bloom en el drea cognitiva, que
clasifica los procesos de pensamiento en seis niveles: recordar, comprender, aplicar,
analizar, evaluar y crear (Soysal, 2020). Este marco representa una progresion del
desarrollo, desde el recuerdo basico de informaciéon hasta un razonamiento y una
resolucién de problemas mas complejos. Los primeros tres niveles —recordar,
comprender y aplicar — se consideran habilidades de pensamiento de orden inferior
(LOTS), mientras que los ultimos tres —analizar, evaluar y crear — se identifican como
habilidades de pensamiento de orden superior (HOTS).

Crear
disenar, ensamblar, construir, conjeturar,
desarrollar, formular, autoria, investigar

Evaluar

valorar, argumentar, defender, juzgar, seleccionar,
sustentar, criticar, ponderar, pesar

diferenciar, organizar, relacionar, comparar, contrastar,
distinguir, examinar, experimentar, cuestionar, probar

Aplicar
ejecutar, implementar, resolver, usar, interpretar,
demostrar, operar, programar, bosquejar

Comprender

clasificar, describir, discutir, explicar, identificar,
ubicar, reconocer, informar, seleccionar, traducir

Recordar
definir, duplicar, listar, memorizar, repetir,
enunciar
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Dimension Cognitiva

Nivel
Cognitivo

Descripcion

Pregunta de ejemplo

Recordar

Recordar implica la capacidad de
recordar hechos, definiciones y
conceptos sin necesidad de
demostrar una comprension mas

¢Cuales son los tres

(Conocimiento) Bajo profunda. Lgs preguntas en.este nivel estados de la materia?
a menudo piden a los estudiantes que
enumeren, etiqueten, definan,
identifiqguen o reconozcan
informacion.
Comprender requiere que los
estudiantes expliquen ideas o
Comprender Baio conceptos con sus propias palabras. Describe la relacion entre
(Comprension) ) Las preguntas en esta categoria el Soly el ciclo del agua.
fomentan el resumen, la explicacion y
la interpretacion.
. . ;Como usarias el método
Aplicar la reta a los estudiantes para (c;ientl'fico ara investisar
que usen lo aprendido en un contexto ol efecto dpe a &
Aplicar (Aplicacion) Bajo o situacion nueva. Implica ejecutar
o temperatura en el
procedimientos o resolver problemas crecimiento de las
basandose en sus conocimientos.
plantas?
Analizar requiere que los estudiantes
analicen informacion compleja, - Cusles son las similitudes
reconozcan patrones y examinen e .
. s . . y diferencias entre las
Analizar (Analisis) Alto relaciones. Las preguntas en este nivel células vesetales v las
pueden pedir que compareny células anigmales"y
contrasten ideas, clasifiquen datos o '
exploren relaciones de causa y efecto.
Evaluar implica emitir juicios basados
en criterios y evidencia. Los . .
. . ;Qué fuente de energia
., estudiantes deben valorar la validez ¢Q i &
Evaluar (Evaluacion) Alto o renovable es la mas
de argumentos, criticar el . .
. o sostenible y por qué?
razonamiento o justificar sus
opiniones.
Crear representa el nivel mas alto de ¢Puedes desarrollar un
participacién cognitiva, donde los modelo para demostrar
Crear (Sintesis) Alto estudiantes generan ideas nuevas, como el cambio climatico

disefian experimentos o construyen
soluciones originales a problemas.

afecta las corrientes
oceanicas?
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Segun Harlen (2001), existen seis tipos de preguntas estratégicas de ciencias. Cuando se les
brindan a los ninos experiencias auténticas de ciencias, se recomienda utilizar preguntas
estratégicas para hacer aflorar el pensamiento del estudiante.

Preguntas

Preguntas para
enfocar la
atencion

Descripcion

Estas preguntas impulsan a los
estudiantes a notar y priorizar
aspectos especificos de una
presentacion u observacion.

Inicios de oracién

JViste...?

¢;Notaste...?

Mira esto...

¢:Qué acaba de pasar...?

¢;Notaste el patrén de las
hojas de este arbol de
roble?

Preguntas de
conteo y medicion

Estas preguntas animan a los
estudiantes a notar cambios y
luego cuantificar sus
observaciones, por ejemplo, qué
tan alto (distancia) es un arbol o
qué tan rapido cae una hoja
(distancia/tiempo).

;Rebotd? » ;Qué tan
alto rebotod?
;Semovid? » ;Qué tan
lejos viajo?

¢La pelota volvio a su
forma original? -
¢;Cuanto tardé?

¢Puedes calcular la tasa
(velocidad) a la que
caeria una hoja usando la
distanciay el tiempo
transcurrido?

Preguntas de
comparacion

Estas preguntas llevan a los
estudiantes a notar dénde
realmente aparecen los
patronesy las relaciones.

;Qué tan alto...? »
¢;Cuanto mas alto...?
:Qué tan lejos..? »
¢;Cuanto mas lejos...?

¢Enqué se parecen __y
?

¢En qué es diferente __
de__7?

¢En qué es diferente el
patrén de las hojas entre
los arboles de roble y
mezquite?

Preguntas de
accion

Estas preguntas pueden
presionar estratégicamente a
los estudiantes a ampliar o
limitar sus observaciones para
notar mejor patronesy
relaciones de causa y efecto.

.Qué pasasi
aumentas...?
;Qué sucede si...?

Siun arbol mas viejo y
alto bloqueara el sole
impidiera que llegara a un
arbol mas joven, ;qué
pasaria con el arbol mas
joven?

Preguntas para
plantear
problemas

Estas preguntas retan a los
estudiantes a identificar y
expresar problemas, y les dan
espacio para una exploracion
creativa y mas profunda, asi
como para proponer soluciones.

¢Puedes encontrar una
manera de...?
¢Hay otra manera de...?

¢Hay alguna manera en
que puedas ayudar al

arbol méas joven a tener
acceso a mas luz solar?

Preguntas de
razonamiento

Estas preguntas llevan a los
estudiantes a generalizar sus
observaciones y construir
explicaciones iniciales.

¢;Cémo funciona__?
¢Porqué__solo
funciona cuando __?
¢Porqué __siempre
resultaen__7?

¢;Por qué los arboles
necesitan luz solar?
¢Cémo usan los arboles
la luz solar? ;Cémo
afectaria al arbol mas
joven no poder recibir
suficiente luz solar?
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A continuacion se presentan ejemplos de verbos de accidon que se alinean con cada nivel de la
Taxonomia Revisada de Bloom. Estos verbos ilustran los tipos de pensamiento y respuestas
asociados con recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear. Las familias pueden usar
estos verbos para disenar preguntas que se ajusten a las necesidades de desarrollo de los nifios
y para guiarlos gradualmente hacia un pensamiento mas profundo y complejo. Al elegir los
verbos de manera intencional, los adultos pueden apoyar tanto el pensamiento de orden inferior
como el pensamiento de orden superior durante las conversaciones de ciencias.

Recordar

Copiar Proporcionar Responder Identificar Aplicar Sacar conclusiones Manipular Relacionar

Definir Recordar Preguntar Observar Construir Hacer inferencias Medir Representar

Dar ejemplos  Reconocer Completar Reconocer Calcular Exhibir Modelar Mostrar

Identificar Repetir Explicar Resumir Computar Experimentar Modificar Estimular

Nombrar Replicar Explorar Trazar Conducir Explicar Operar Resolver

Enumerar Comprender Construir Encontrar valor Participar Ensefiar

Ejecutar Reunir Ejecutar Traducir
Demostrar Graficar Planificar Usar
Desarrollar llustrar Manipular
Descubrir Entrevistar Practicar
Dramatizar Aprender Registrar

Analizar Disecar Organizar Evaluar Recomendar Afadir Organizar Disefiar

Organizar Distinguir Indagar Interpretar Discutir Disefiar Planificar

Clasificar Dibujar Cuestionar Juzgar Evaluar Desarrollar Reestructurar

Comparar Examinar Relacionar Justificar Revisar Idear Reorganizar

Conectar Extrapolar Investigar Medir Verificar Elaborar Redisefiar

Contrastar Agrupar Revisar Opinar Analizar Formular Sistematizar

Debatir llustrar Examinar minuciosamente Predecir Debatir Explicar Traducir

Deducir Inferir Separar Cuestionar Defender Proponer Transformar

Detectar Indagar Secuenciar Revisar Criticar Generar Desarrollar

Desarrollar Inspeccionar  Resumir Seleccionar Determinar Imaginar Inventar

Diagramar Interpretar Encuestar Verificar Estimar Implementar Planear

Diferenciar Inventariar Probar Validar Concluir Incorporar Construir

Descubrir Investigar Valorar Revisar Inventar Producir

Discriminar Ordenar Calificar
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Uso del Tiempo de Espera
Como Técnica de Interrogacion
Después de Hacer una
Pregunta

El tiempo de espera es esencial para apoyar el pensamiento de un(a) nino(a). Se refiere al
periodo que un adulto permite que el nifo(a) reflexione después de plantear una preguntay
antes de que responda (tiempo de espera l), asi como a la pausa que sigue a la respuesta del
nino(a) (tiempo de espera ll).

La investigacion indica que proporcionar 3-5 segundos de tiempo de espera puede mejorar
significativamente la participacion del nino(a) y los resultados de aprendizaje (Rowe, 1974). En
algunas situaciones, especialmente al plantear preguntas de orden superior, los nifnos pueden
necesitar periodos mas largos —hasta 2 minutos — para pensar criticamente y formular una
respuesta (Rowe, 1986). Los investigadores han demostrado que los tiempos de espera
extendidos aumentan la participacidon, generan respuestas mas reflexivas y bien expresadas, y
animan a los ninos a hacer mas preguntas de seguimiento (Tofade et al., 2013).
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Consejos
Practicos Para las
FINMMER




Piensa en Estas Ideas
y Consejos

Despacio

1. Sin prisa.

La ciencia es explorar y pensar juntos, no de terminar
una tarea.

Iniciadores de conversacion:
e “;Qué sabes sobre [tema]?”
e “;Qué hiciste con [tema] en clase?”
e “;A qué terecuerda esto?”

2. Exploren Juntos.

La ciencia es para todos. Invite a otros estudiantes, y
otros miembros de la familia a unirse a la diversiéon de
la ciencia. Tomen turnos para leer, realizar la
actividad y compartir ideas —dejen que su estudiante
tome la iniciativa y le muestre lo que ha estado
aprendiendo.

Iniciadores de conversacion:
e ;Qué se nos esta pidiendo encontrar?
e ;Qué informacion se nos dio?
e ;Qué informacion adicional necesitamos para
resolver este problema?
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3. Compartan Conexiones.

Explorar el mundo que nos rodea crea oportunidades
: para conectar lo que ya sabemos con la nueva
\) informacion que estamos aprendiendo. Piensa en tus
experiencias diarias e intenta hacer una conexién con
la ciencia.

Conectando con Palabras Nuevas:

e “Quéyasésobre __________ ?”

e “;Qué crees que significa la palabra _____ ?”

e “;Qué palabra de ciencias podrias usar en lugar
de _____ 7?7

e “Intenta usar laspalabras ____y_____ en una

oracion completa.”

Conectando ldeas:
e “Segln esta observacion, ;qué crees que significa

?"

“; Puedes dibujar una imagen para describir lo que esta
pasando?”’
“;Qué fue importantede ____7”"

“.Donde vemos _____ en nuestra vida? ;Como seria el
mundosi____7"

“;Como se baso esta investigacion en lo que ya
sabiamos sobre [tema]?”
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4. Convierte las Actividades del Hogar en
Oportunidades Para Hablar de Ciencia

Las conversaciones sobre ciencias pueden comenzar
a partir de tareas comunes del hogar como cocinar,
jardineria, trabajo en el patio, mantenimiento del
automovil y el cuidado de mascotas. Incluso las
actividades mas rutinarias ofrecen grandes
oportunidades para explorar ideas cientificas.

Cocinar y Hornear

e “;Qué crees que pasara cuando mezclemos estos
ingredientes?”

e “;Por qué crees que la masa crece cuando
fermenta/levanta?”

e “;Qué hace que el agua hierva o se congele?”

e “;Como afecta la temperatura la rapidez con la que
se cocinan las cosas?”

Lavando la Ropa

e “;Por qué crees que el agua caliente limpia de
manera diferente al agua fria?”

e “;Qué hace que la ropa gire tan rapido en la
lavadora?”

e “;Por qué algunas prendas se secan mas rapido que
otras?”

e “;Qué crees que hace el detergente para ayudar a
limpiar la ropa?”

Jardineria y Trabajo en el Patio
e “;Qué necesitan las plantas para crecer?”
e “;Por qué algunas plantas crecen mejor en lugares
soleados que en lugares con sombra?”
e “;Coémo ayudan o danan los insectos a las plantas?”

e “:Qué notas sobre la tierra en diferentes partes del
patio?” 33



Mantenimiento del Automavil
e “;Por qué el motor de un vehiculo necesita aceite?”
e “;Qué hace que el auto se mueva cuando pisamos el pedal del
acelerador?”
e “;CoOmo ayudan las llantas a que el auto se mantenga seguro en la
carretera?”
e “;Qué crees que pasaria si no le pusiéramos combustible al auto?”

Limpieza del Hogar
o “;Por qué el polvo se pega mas a algunas superficies que a otras?”
e “;Qué pasa con los gérmenes cuando usamos jabdn o desinfectante?”
e “;Por qué algunas manchas salen facilmente mientras que otras son
mas dificiles de limpiar?”

Cuidado de Mascotas
e “;Qué necesita nuestra mascota para mantenerse sana?”
e “;Por qué diferentes animales comen diferentes tipos de comida?”
e “;Cémo ayuda el cuerpo de nuestra mascota a moverse, correr o
saltar?”
e “;Queé crees que nos dice el comportamiento de nuestra mascota??”
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